Racunala i jezik

mr. Mladen Sokele

Hrvatski spelling-checkeri

Docekali smo! Imamo vec Sest javno dostupnib strojnib sricatelja za brvatski jezik.
Sto nam nude, a sto ne, kako rade i koje su im tajne - istrazili smo za Vas ...

Otkad su krajem osamdesetih na hrvatskom irzistu
postali dostupni programi za obradu teksta za PC rac¢unala
(pod DOS-om), koji su u sebi imali spelling-checkere za
engleski jezik, sa ¢eznjom smo prizeljkivali dan kad ce se
pojaviti spelling-checkeri i za hrvatski jezik.

Kao $to je poznato, u Hrvatskoj ne postoji standardna
jezicna literatura, Sto je izmedu ostalog nuZno i za
odredivanje nacionalnog identiteta. Dodatno, svjesni smo
da se, kao posljedica opéeg druSivenog razvitka, rijeci
stvaraju tolikom brzinom (kako u obi¢nom govoru tako i
u znanosti) da je upitno dokle bi je tiskani jeziéni priruénici
(i da postoje) mogli slijediti.

S druge strane, elektroni¢ka tehnologija je dokazala
moguénost arhiviranja, brzog pretrazivanja i azuriranja
obimnih leksi¢kih baza najpoznatijih svjetskih jezika. Stoga
je pred hrvatske jezikoslovce i informaticare postavljen
zadatak da sustavno prionu na posao kako bi izgradili
elektronicki rjeénik hrvatskog jezika. Uz pomoé elek-
troni¢kog rjeénika, hrvatsko leksi¢ko bogatstvo moze biti
dostupno korisnicima osobnih racunala ili zahvaljujuéi
opceprisutnim suvremenim telekomunikacijskim tehnolo-
gijama, ljudima Sirom svijeta, Hrvatima iz dijaspore ili
znanstvenicima koji se bave kroatistikom.

Leksi¢ka baza u elektroni¢ckom obliku osnova je za
cijeli niz strojnih jeziénih pomagala. U prvom redu to su
programi za korekciju teksta, sricatelji: spelling-checkeri.
Zatim, nadgradnja na spelling-checkere jesu: rjecnici
sinonima (tezaurusi), stru¢ni rje¢nici, rjeénici Zargona,
etimologijski rje¢nici, enciklopedijski rje¢nici, programi za
strojno prevodenje i razna druga pomagala za gramaticku
i stilsku provjeru tekstova.

Tribina - "Hrvatski spelling-checker"

Dana 24.2.1997. s pofetkom u 17 sati, odrzana je
tribina u Europskom domu u Zagrebu s temom "HRVATSKI
SPELLING-CHECKER" na kojem su govorili nasi priznati
struénjaci: dr. Sandor DEMBITZ, prof. dr. Josip SILIC,
prof. Branko RANILOVIC i dipl. ing. Slaven BATNOZIC.

Uvodnu rije¢ dao je dr. Dembitz: - "Spelling-checker je
strojni alat koji pomaZze da popravimo kvalitetu naSeg
teksta. Prvo su nastali na sjeverno-americkom prostoru
sredinom sedamdesetih, a veé¢ su sredinom osamdesetih,
gotovo skalpelski ostrim rezom, dijelili Europu na istoénu
i zapadnu. Tada su ve¢ postojali spelling-checkeri npr. za
francuski i finski jezik, dok za njima srodne jezike s druge

strane "Zeljezne zavjese" - rumunjski i madarski, nisu".

38

Nacionalno znacenje postojanja spelling-checkera

"Postojanje odnosno nepostojanje spelling-checkera za
neki jezik u ovo informati¢ko doba postalo je kriterij za
ocjenu kulturoloskog stanja nacije" - istaknuo je prof.
Ranilovié.

ZaSto su strojna jeziéna pomagala predmet od
nacionalnog znac¢aja? Evo primjera - u sljedeé¢ih 5 godina
americka tvrtka SYSTRAN  Software inc.
(http://systranmt.com/naic.htm) izradit ¢ée programsku
podrsku za strojno prevodenje istoéno-europskih jezika,
medu kojima i za "srpsko-hrvatski’ (First-ever Serbo-Croa-
tian-into-English machine translation software). Investitor
projekta je americki National Air Intelligence Center
(prethodna rije¢ nije slu¢ajno podvuc¢ena) sa sjedistem u
americkoj zra¢noj bazi u Daytonu, Ohio. Ugovor je "tezak"
10 milijuna dolara!

Postoji opravdana bojazan da tudi alati za prevodenje
naseg jezika nece dosljedno slijediti osobitosti hrvatskog
jezika. Ako sami ne sudjelujemo u realizaciji ove zadade,
moramo biti svjesni rizika da éemo se pridruziti neslavnoj
skupini malih naroda koji ne drZe do sebe i koji su osudeni
na nestanak svojih nacionalnih obiljezja.

S druge strane, uspjeSnim rjeSsavanjem ove zadace
omogucit éemo da hrvatska kultura svijetu postane lakse
dostupna.

Nove tehnoloSke moguénosti i stalna potreba da se ide
naprijed omoguéili su da ovaj iznimno opsezan posao u
zadnjih par godina privede kraju i nekolicina domadih
entuzijasta (struénjaka).

Tribina u Europskom domu (s lijeva na desno: dr. Dembitz,
g Batnozié, prof. dr. Sili¢ i prof. Ranilovic)
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Prvo je u proljece 1994. korisnicima CARNet-a postala
javno dostupna usluga strojne provjere teksta - HASEK
dr. Dembitza s Fakulteta elektrotehnike i racunarstva iz
Zagreba, a do kraja 1996. se na naSem trziStu pojavilo
joS pet spelling-checkera za PC racunala: HRVATSKA
RIJEC zadarskog poduzeéa TTE d.o.o, HRVATSKI
RACUNALNI PRAVOPIS zagrebackih autora prof. Ra-
niloviéa, prof. dr. Siliéa i g. Batnozi¢éa, HSC zagrebackog
autora g. Radovanovica, integrirani spelling-checker i tekst
procesor LAPIS splitskog poduzeéa Polar, te SITO
zagrebackog poduzeca FILOS d.o.o.

Rjesenjem ovog, zapravo moralnog zadatka (naime zbog
premalog irzista ovo je komercijalno neprofitabilan posao
u Hrvaiskoj), struénjaci su pokazali da "'ne moramo stalno
gledati civiliziranom svijetu u leda". Oni su to vlastitim
trudom i dokazali - ovaj slozeni zadatak rijesili su
interdisciplinarnim radom informati¢ara i jezikoslovaca,
ali nazalost bez pomo¢i odgovarajuéih drzavnih institucija
kako u organizacijskom tako i u financijskom smislu.

Problemi pri izradi hrvatskog spelling-checkera

U nastavku tribine bilo je govora o problemima s kojima
su se struénjaci susretali prilikom izrade hrvatskog
spelling-checkera. U prvom redu fo je nepostojanje
odgovarajuce hrvatske jezi¢ne literature (niti u elektronickom
niti u tiskanom obliku). Tako da su autori, prema rije¢ima
prof. Silica, morali prvo saciniti popis rije¢i sluzeéi se
raznovrsnim izvorima. Zatim su popisu dodavali opis rijeci
i na kraju su na osnovi popisa i opisa sacinili propis.

DosadaSnje gramatike hrvatskog jezika su feno-
menoloske, pa nisu mogle pomoéi autorima pri definiranju
morfologije, Sto je osnova za ra¢unalno generiranje svih
oblika rije¢i i time formiranje leksicke baze hrvatskog
jezika. Informaticki rjeénik mora sadrzavati ne samo
natuknice, ve¢ i sve legalne gramaticke oblike kojih u
hrvatskom ima izuzetno puno: 14 oblika imenica, 42 oblika
pridjeva + 42 oblika komparativa + 42 oblika superlativa,
31 glagolski oblik itd.

Naime, najvaznije je prilikom izrade leksic¢ke baze tako
visokoflektivnog jezika kao Sto je hrvatski, gdje se rije¢
javlja u viSe oblika prema rodu, broju, padezu, licu,
vremenu, nac¢inu; bio rad na definiranju morfolo$kih modela
(za ovu primjenu se svi oblici moraju tretirati kao zasebne
rijeci, nasuprot engleskog, koji je izraziti primjer
niskoflektivnog jezika, gdje rije¢ ima vrlo malo oblika).
Nakon $to su dobiveni precizni morfoloski modeli koji su
pridijeljeni kao dodatni atributi svakoj rije¢i u poéetnoj
leksi¢koj bazi, racunalom su generirane rijeci-izvedenice
slijede¢i zakonitosti pojedinih morfoloskih modela.

Tako na primjer Hrvatski rac¢unalni pravopis ima
84.000 osnovnih rijeéi koje su, slijedeé¢i zakonitosti oko
700 razlicitih morfoloskih modela, dale ukupno oko 3
milijuna pojavnica. Informatic¢ki gledano, hrvatski jezik je
oko 30 puta slozeniji od engleskog, te je zadatak kompresije
leksicke baze (koja bi inade u nekomprimiranom obliku
zauzimala oko 50 MB memorijskog prostora) uspjesno
obavio g. Batnozi¢, dipl.ing., dobivsi upotrebljivu indek-
sirano-komprimiranu leksi¢ku bazu veli¢ine oko 690 KB.
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Pitanje novogovora

Kao korisnika strah me je novogovora jer nije nemoguce
sljede¢e: standardiziranje spelling-checkera na drzavnoj
razini (gdje bi se npr. odgovarajucom preporukom
odredila uporaba nekog spelling-checkera u svim javnim
djelatnostima). Ako bi taj "etalonski" spelling-checker bio
novogovornog karaktera, novogovor bi mogao postati
standardni jezik!

S druge sirane, moramo priznati da je rad Bogoslava
SULEKA (Slovak rodom, srcem i dusom Hrvat - kako
stoji na spomen-ploci) na hrvatskom jezitnom fondu u
proslom stoljecu, djelomiéno danas prihvaéen kao
standardni jezik, gdje je on doslovno izmi$ljao kovanice
traze¢i zamjene za razne tudice. Stoga ¢e vjerojatno
sljede¢im generacijama nesto ostati i od ovog danasnjeg
novogovora.

Prof. Ranilovié: - "S metodoloskog stanovista u izradi
spelling-checkera ne postoji problem novogovora. Postoji
problem Zivota jezika, odnosno, zivota nacije. Jezik kao
iskaz jednog stanja drustvene svijesti nacije jednako je
toliko promjenjiv koliko su promjenjivi i uvjeti koji se u
zivotu te nacije desavaju. Jezik se mijenjao, mijenja se i
mijenjat ¢e se. S tog stanovista niti jedan spelling-checker,
kao niti jedan rjeénik, nikad nije gotov. Sto su drustvene
promjene vece, brze i dinamicnije, to ¢e se i jezik toga
naroda brze mijenjati. Nesumnjivo je da ¢e se na$ rje¢nik
morati nadopunjavati jer taj posao nismo radili u jedno
drustveno stabilno vrijeme. Trudili smo se u njega staviti
ono $to se naziva standardni govor, dakle nije niti tehnoloski
usmjeren, niti znanstveno orijentiran nego op¢i govorni
fond jezika u koji smo stavili ono $to smatramo da je od
novogovora ve¢ postalo dio tog standarda. Tu postoji doza
subjektivne ocjene, ali mi priznajemo éinjenicu da ¢emo
morati nas rje¢nik nadopunjavati, koliko se budu zapravo
mijenjali drustveni uvjeti."

Dr. Dembitz - "Neke novogovorne rijeéi, izrazito
morfoloske tvorbe, HaSek je svrstavao (u nastavku
procitajte opis rada Haseka koji moze provjeriti i njemu
nepoznate rijeci - op.a.) u najvise klase sumnje - jer nisu
inherentne bazi iz koje Hasek crpi svoje jezi¢no znanje o
hrvatskom jeziku. Jednostavno - one nisu hrvatski jezik!
S druge strane je primjer od prije dvije godine kad se
pojavila missica hrvatske neoleksike - suosnik (koaksi-
Jalni kabel - prev.a.). Tu rije¢ HaSek smatra moguéom
hrvatskom rijeéi. Suosnik nije dio Hasekove leksi¢ke baze,
kao $to nije ni zrakomlat jer naprosto nema tekstova koji
to potvrduju. Oni se nalaze samo u tekstovima koje treba
uzeti s rezervom. Tako na primjer: strojevina za hardver,
lako tvorbeno zadovoljava, nema adekvainu opozicijsku
kovanicu u hrvatskom jeziku jer semanti¢ki gledano,
hardver funkcionira u engleskom u opoziciji sa softverom.
Strojevina izolirana bez opozicijske kovanice u hrvatskom
koja bi trebala biti jednako tako samorazumljiva kao odnos
hardver/softver u engleskom, nema pravo egzistencije".

Prof. Silié: - "Kad je rije¢ o ovoj temi, treba reéi da
hrvatskim jezikom govorimo stoljeéima, ne govorimo
iskljuc¢ivo od jucer.
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Hrvatski jezik treba shvatiti kao povijest i kao stanje,
i povijest u stanju, odnosno, hrvatski jezik treba
interpretirati u ime generacija.

Svaka prethodna ima sljedeéu generaciju i ona
prethodna mora ostaviti u nasljede sljedecoj generaciji.
Kako se razvija drustvo, tako se razvija i jezik, ali kako
se u stvari sporo razvija drustvo, tako se sporo razvija i
jezik. Nema naglih promjena ni u drustvu pa prema tome
ni u jeziku, jer je jezik ono Sto prati drustvo, i to u ovom
trenutku treba imati u vidu. Prema tome sve nagle promjene
koje se u govoru dogadaju nisu uvijek dobrodosle".

Spelling-checker ispravlja pravopisne i
tipografske pogreske

Spelling-checkeri namijenjeni su prvenstveno za otkri-
vanje i ispravljanje pravopisnih i tipografskih pogresaka
u tekstovima. Za prve se moZe reéi da su sustavne, a za
druge da su slucajne pogreske. Pravopisne pogreske su
najblize rije¢ima prirodnog jezika, dok su tipografske nesto
dalje.

Koje su najcéesée tipografske pogresSske koje uspje$no
ispravljaju spelling-checkeri:
zamjena susjednih slova (npr. slovo - solvo)
ispustanje slova ili razmaka
umetanje suvisnog slova ili razmaka
dvije ili vise istih rijeci uzastopno
pogresno mijesanje velikih i malih slova (npr. IVo)
pocetak rec¢enice malim slovom.

Nailaskom na nepoznatu rije¢, spelling-checkeri, pored
upozorenja, nude korisniku izbor najsliénijih rijeéi (onoj
nepoznatoj) s ciljem njezine zamjene. Popis ponudenih
rije¢i najéeSce se programski formira u tom trenutku i to
po kriteriju za ispravak jednostruke pogreske. Spelling-
checkeri ignoriraju nizove karaktera u tekstu koji nisu
sastavljeni od slova (A-Z) i apostrofa ('). Kombinacije slovnih
nizova s brojkama ili simbolima prijavljuju kao pogresku.

Na tribini su iznijeti podaci o vjerojatnostima da jedna
tipografska pogreSka pretvori pocetnu ispravnu rije¢ u
drugu ispravnu rije¢: u engleskom jeziku je oko 8%, a u
hrvatskom jeziku, zbog svoje visoke flektivnosti, oko 12%.

Poseban problem su pogreske u leksickoj bazi. One
postoje i moraju se imati u vidu - spelling-checkeri nisu
bezgreSni. Smatra se da leksi¢ka baza s oko 1 promil
pogrednih razli¢nica, zadovoljava.

Po rije¢ima prof. Sili¢a, izrada rje¢nika sinonima (koja
je u tijeku) omoguéila je detekciju veceg broja pogresaka
u leksickoj bazi Hrvatskog racunalnog pravopisa.
Budu¢i da ne postoji
jednostavan sustav
za provjeru lek-
sickih baza, svi
autori se slazu da je
izuzetno vazan
odaziv korisnika
spelling-checkera i
obavijesti o eventu-
alnim pogreskama u
leksi¢koj bazi. Zauz-

==

Odnos rijeci i nerijeci
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vrat korisnicima obecéavaju besplatnu distribuciju korigi-
ranih leksi¢kih baza.

Kome je namijenjen spelling-checker

Spelling-checker nezamjenjivo je pomagalo za provjeru
napisanih tekstova kako u svakodnevnom uredskom
poslovanju tako i specijaliziranim primjenama, na primjer
u DTP-u. Posebnu efikasnost pokazuju pri provjeri tekstova
dobivenih OCR postupkom (Optical Character Recognition
- opti¢ko prepoznavanje znakova na osnovi skeniranog
tiskanog predloska) na ispravljanju pogreSaka koje prave
mnogi OCR programi zbog nasih karakteristi¢nih znakova.

Spomenimo jo§ i rje¢nike sinonima (tezauruse) koji
pomazu svima, a posebno prevoditeljima, u pronalazenju
najpogodnije hrvatske rijeci.

Hrvatski Akademski Spelling-Checker - HASEK

HACHECK (pohrvac¢eno HasSek) je proradio u proljece
1993., kada je strojno provjerena i prva knjiga pisana
hrvatskim jezikom (V. Bego, J. Butorac, ed.: "Josip Lonc¢ar
- zivot i djelo", ETF-HAZU, 1993.). Njegov tvorac je dr.
Sandor DEMBITZ, djelatnik Fakulteta elektrotehnike i
racunarstva iz Zagreba. Pocetna leksi¢ka baza derivirana
je iz desne strane "Englesko-hrvatskog leksikografskog
korpusa", kompjutorizirane verzije "Englesko-hrvatskog
rietnika" R. Filipovi¢a i suradnika te je imala oko 70.000
razli¢nica.

Leksi¢ka baza dopunjava se razliénicama iz tekstova
koji stiZzu na obradu. Pored temeljne leksicke baze hrvatskih
razli¢nica, konstruirana je posebna leksi¢ka baza engleskih
rije¢i (broji 70.000 razli¢nica) te baza imena, Kratica i sl.
(broji 60.000 razli¢nica), jer je praksa pokazala da su ove
vrste rije¢i visoko zastupljene u hrvatskim tekstovima,
naro¢ito onima nastalim u akademskom (znanstvenom)
miljeu.

Posebne leksicke baze, za razliku od temeljne,
opéejeziéno hrvatske, ne sluze programu za deriviranje
jezitnog znanja. Aktualna temeljna leksicka baza broji
240.000 razliénica. Sve one imaju potvrdu u tekstovima
pisanim hrvatskim jezikom. Naucene su iz 1.400 tekstova
ukupnog opsega od 8.000.000 pojavnica.

Hasek je namijenjen svima, javno je dostupan putem
Interneta od proljeca 1994, a koristi se kao besplatna
usluga raspoloziva na E-mail adresi: hacheck@fer.hr ,
Subject: provjera, a u tijelo E-maila se upiSe ili importira
tekst. Ako je tekst izvorno nastao u nekom tekst-procesoru,
treba ga eksportirati kao "glatki" txt-file, vodeéi racuna o
eventualnoj konverziji znakova u kodnu stranicu CP437
(CROSCII). Hasek garantira diskreciju: tekstovi primljeni
na provjeru brisu se po obavljenoj obradi. Engleske dijelove
teksta (saZetak, literatura, citati izvornog nazivlja i sl.) ne
treba brisati u pripremi za slanje jer je Hasek dobar i u
engleskom.

Kao program se ne distribuira, niti postoji namjera da
se tako nesto napravi. HaSek se svakodnevno mijenja, a
stalno je na raspolaganju svojim korisnicima, odnosno,
onima koji mu korisnicima Zele postati.
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Leksiéké baza Rijeci koje nemaju par;rdu u leksickoj bazi

Princip rada Haseka

Njegovi mu korisnici daruju svoje znanje hrvatskog
jezika, Sto im on vraca svojim strukturiranim upozorenjima
na moguce pogreSke u njihovom tekstu.

Hasekova temeljna leksicka baza periodicki se
provijerava sa zadatom da se njezina c¢istoéa odrzi u
granicama iznad 99,9%.

Hasek prepoznaje sve vrste tipografskih i pravopisnih
pogresaka. Tipografske pogreske u pravilu svrstava u klase
visoke sumnje, dok neke pravopisne (ije/je), razvrstava po
razdiobi sliénoj razdiobi nepoznatih rije¢i, Sto je deklarirana
slabost programa. Takve je pogreske korisniku teZe pronaci,
makar su i one na check-listi.

Hasek provjerava tekst i formira izvjestaj (check-listu)
sa sumnjivim nizovima iz obradenog teksta i putem E-maila
automatski upuéuje korisniku. Svakom slovnom nizu iz
obradivanog teksta, nizu koji nema izravnu potvrdu u
leksi¢koj bazi programa, HaSek asocijativnim postupkom
pridruzuje stupanj pripadnosti hrvatskom jeziku na osnovi
analize trigrama, tetragrama i pentagrama.

Nepoznati se slovni nizovi razvrstavaju u 4 osnovne klase:
-xx- ekstremno sumnjivi slovni nizovi koji sadrze trigrame

bez potvrde;

-11- veoma sumnjivi slovni nizovi koji sadrze tetragrame
bez potvrde;

-mm- umjereno sumnjivi slovni nizovi koji sadrze pentagrame
bez potvrde:;

-ss- gotovo nesumnjivi slovni nizovi koji sadrze pentagrame
s potvrdom, ali sama rije¢ nije pronadena u leksi¢koj
bazi.

Pored navedenih osnovnih klasa, na check-listi po-
javljuju se jo§ 3 oznake klasa:

-kk- odnosi se na kombinaciju slova i znamenaka u istom
nizu (npr. A4);

-gg- slovni nizovi s neuobi¢ajenim rasporedom velikih i
malih slova (npr. MicroSoft):

-cc- kratki slovni nizovi (do 3 slova), koje HaSek svojim
asocijativnim postupkom ne moze razvrstati u osnovne
klase (npr. HPT).
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Cinjenica je da program nepoznate rije¢i hrvatskoga
jezika "gura" u klase niske sumnje, a pogreske u klase
visoke sumnje, Sto olakSava pronalazenje pogreSaka.
Vjerojatno je upravo zbog toga ova usluga, sa svim svojim
manama, stekla popularnost potvrdenu stalnim porastom
broja korisnika i opsega tekstova Sto se Haseku Salju na
provjeru. Spomenimo da je prva sustavna provjera
leksikografske grade u slavenskim jezicima upravo izvrsena
pomocu Haseka (radi se o Hrvatskom leksikonu, glavnog
urednika Dr. Vujica.)

Hasek lako i brzo u¢i. Korisnik mu moze poslati popis
rije¢i za koje smatra da bi trebale biti u njegovoj leksickoj
bazi. Detaljnije upute mozete dobiti upuéivanjem E-maila
na istu adresu: hacheck@fer.hr , Subject: uputa.

U svojoj leksi¢koj bazi ima novogovornih pojavnica
samo u onoj mjeri u kojoj ga opravdavaju tekstovi pristigli
na obradu.

Hasek je prilicno brz - npr: 1 MB teksta obradi u 7
minuta i po brzini se moZe mjeriti s najbrzim engleskim
spelling-checkerima (program je instaliran na Sun SPARC
radnoj stanici).

Planovi razvoja odnose se u prvom redu na prosirenje
leksitke baze koja ¢e rasti kako je i do sada rasla, kroz
obrade. Kada temeljna leksicka baza prijede 300.000
razliénica, treba oc¢ekivati neke promjene u postupku
klasificiranja nepoznatog na sumnjivo (pogreske), odnosno,
nesumnjivo (rije¢i).

Nadalje, uskoro ¢e se pojaviti suggest mod rada za
pogreske tipa -ije/je-, upravo radi svojstava veé¢ spomenute
razdiobe ovog tipa pogre$aka na check-listi. Napravljen je
brzi i djelotvorni algoritam (90-postotne toénosti), koji je
u zavr$nim fazama testiranja.

Sve specijalisticke rije¢i (medicina, strojarstvo itd.),
rije¢i su hrvatskog jezika i za njih ne trebaju specijalni
rje¢nici. Losa je getoizacija leksika prema podrucju
uporabe. Ako pak neko ima potrebu da napravi spelling
checker za svoje podrudje, neka se posluzi opéim alatom
kakav je Hasek pri formiranju vlastite leksi¢ke baze, a nju
neka ugradi u ispell (freeware), kao $to su ve¢ neki napravili
za vlastite potrebe.

Za sada Haseku nije planirano dodavanje rje¢nika
sinonima i auto-korekcijski algoritmi opée namjene jer oni
traze opseznu temeljnu leksicku bazu, a i tada je pitanje
jesu li na razini spelling checkera za hrvatski upotrebljivi
(Pogledajte raspored slova U, I i O na tipkovnici, te
promislite koliko pridjeva tim slovima moZe zavrsiti.
Vecdina tipografskih pogresaka koja pogada zavrsetak
pridjeva na razini spelling checkinga, ne da se teorijski
ni otkriti, a kamoli ispraviti).

Strojno prevodenje bilo je Hasekovu autoru san otkada
je na Haseku poceo raditi (druga polovica 70-ih). I Hasek
je nastao kao mali korak u ostvarivanju toga sna, da se
pokaze da je ono za Sto se opcenito misli da je nemogucée
realizirati, ipak ostvarivo. Nitko nije vjerovao da se
leksi¢kom bazom sumjerljivom bazama engleskih spelling
checkera, mogu u razluéivanju rije¢i od nerijeci (rijeci
pogodenih pogreskama) hrvatskog jezika, postiéi sliéni.
praksom potvrdeni rezultati.
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Asocijativne tehnike. na kojima se Hasek temelji. prodiru
polako i u strojno prevodenje. polucuju zanimljive rezultate
i te napore treba pratiti, skupa s tehnologijom koja stvara
pretpostavke da te tehnike proizvode programe s primjer-
enim vremenskim odzivom. Bez toga, ¢eka nas ponor
gubljenja identiteta jer ve¢ danas postoji bojazan da ce
hrvatski jezik, ako ne postane u sagledivo vrijeme strojno
prevodiv, po "prirodnim” silama u sljedecem stoljecu nestati.

Nedostaci Haseka: nije user-friendly, ne pruza komfor
koji korisnik ima kada na osobnom racunalu, u
tekst-procesoru na koji je navikao. mozZe pozvati spelling
checker. Zahtijeva eksportiranje i slanje teksta te inverzne
radnje po primitku check-liste, za Sto su mnogi korisnici
nespremni. (Taj posao se moze automatizirati, npr. autor
¢lanka vec pune dvije godine uspjesno koristi Haselk tako
da odgovarajuc¢im macro-programom u Wordu, razli¢itim
bojama oznadi rifeci u izvornom tekstu na koje je HaSek
upozorio).

Marketinskih planova nema. HaSek je eksperiment s
ciljem da se dobije uvid u to kako Hrvati pisu. bez ambicija
da bude bilo kakav standard.

O nerazumijevanju hrvatske sluzbene politike, i to kroz
desetljeca, o strategijskoj vaznosti strojne obrade hrvatskog
jezika za Hrvate i Hrvatsku, Hasekov autor jednoga dana
mozda napiSe knjigu. No, u njemu je jos dovoljino
istrazivackog naboja da bi svoje vrijeme tako trosio. Radije
istrazuje $to se u svijetu na planu strojne obrade prirodnih
jezika dogada. provjerava koliko su tude ideje primjerene
konkretnim hrvatskim prilikama, trudeéi se da bude
spreman za izazove ako se oni na ovim prostorima po¢nu
artikulirati. Iskustva malih naroda govore da su proboji
na planu strojne obrade nacionalnog jezika moguci samo
ako je drzava za to ozbiljno zainteresirana. Pojava velikog
broja hrvatskih spelling checkera u prosloj godini kazuje
samo da bi se zainteresirana drzava ovdje imala kome
obratiti, a da njezini zahtjevi ne ostanu tek puka zelja.
Kontakt adresa:

Dr. Sandor DEMBITZ, Fakultet elektrotehnike i ra¢unarstva,
Unska 3, 10000 Zagreb
E-mail: sandor.dembitz@fer.hr

Hrvatska rijec

g.Kresimir PINJATELAHRVATSKA
RIJEC zadarske tvrtke TTE InZenjering
d.o.o. prvi je hrvatski spelling-checker s
tezaurusom sinonima, i razlikovnim
rje¢cnikom s elementima gramaticke
'_ provjere teksta. Djelo je g Kresimira
k PINJATELE (apsolventa Fakulteta strojar-

stva i brodogradnje) i g Branimira
PINJATELE (diplomiranog inZenjera brodogradnje). Hrvat-
ska rije¢ program je koji se moze Koristiti s Microsoft
Word 6.0, Windows Write, Lapis 2.0 i nekim drugim
programima u Windows okruzenju (Notepad. CorelDratv
itd.).

Nakon pokretanja pojavljuje se Hrvatska rije¢ u
izborniku programa za pisanje kao dodatna stavka, tako
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da se Hrvatska rije¢ koristi izravno
iz njih, bez obzira koji i kakav
spelling-checker veé¢ sadrze.
Podrzava hrvatska slova prema
standardima CP1250, CP852,
[l 1508859-2 i CP437 (CROASCII).
Spell-checker je integriran 1 u
Newsroom Unisys-ov program za
novinsko nakladnistvo.

Hrvatska rije¢ namijenjena je
korisnicima PC racunala, radi pod
3.1x i Windows 95 (za sada samo sa 16-bitnim

HRVERTSKA

Windows
programima, npr. Word 6.0), a postoji i verzija za DOS
za golovo sve
Instaliran zauzima na disku oko 2 MB.

najpoznatije svjetske tekst procesore.

Priruénik uz Hrvatsku rije¢cU paketu je solidno
Koncipiran priruénik (36 stranica) i dvije instalacijske
diskete koje su britanskim programom CopyControl
potpuno zasticene od neovlastenog kopiranja (vjerujte: niti
VgaCopy ni TeleDisk ovdje ne pomazu!). S druge strane,
ovlasteni korisnici putem telefonske podrske mogu povecati
broj licenci programa ili skinuti ogranic¢enja ugradena u
demo verziju progama (upisivanjem dobivenih kodova
poduzeca TTE d.o.o0.), ako su za to stekli uvjete.

Na disketama se nalazi i test uzorak teksta koji na
flustrativan naé¢in demonstrira korisnicima brojne
mogucnosti Hroatske rijeci.

Hrvatska rije¢ u potpunosti je hrvatski proizvod.
Program, racunalnu obradu hrvatske gramatike, te
sazimanje rjecnicke baze rijesio je g. Kresimir PINJATELA.
Programerski dio posla trajao je, uz puno radno vrijeme
i trajan produzni rad programera, tri godine. Usporedno
su stvarane i obradivane rjec¢nicke baze i hrvatski tezaurus.

Idejni projekt "Hrvatska rije¢" zapoctet je jo$ prije
uspostave demokracije i slobodne Hrvatske, a realizacija
je pocela prije cetiri godine. ZamiSljen je kao protuteza
"hrvatskosrpskim" rjeénicima i pravopisima (Pravopis
hrvatskosrpskog jezika. Zagreb-Novi Sad 1960.. Pravopisni
priru¢nik hrvatskoga ili srpskoga jezika, Zagreb 1986.).
Oslonac je bilo tesko naci. Pocelo se od Hrvatskoga
pravopisa tzv. "Londonca".: Razlike izmedu hrvatskoga i
srpskoga knjizevnog jezika, (Zagreb 1940.) Guberine i
Krsti¢a, te Brodnjakovog Razlikovnog rjecnika srpskog i
hrvatskog jezika (Zagreb 1991.).

Buduéi da je podloga za tu vrstu programa rjeénik,
postavljen je cilj da rje¢nik mora obuhvatiti §to veéi broj
hrvatskih rijeéi. Ali, taj rjeénik ne smije biti nekriti¢an
prema rijecima koje su iz politi¢kih razloga i pod utjecajem
hrvatskih jezikoslovaca "vukovaca" bile nameinute u skoro
sve hrvatske i hrvatskosrpske rjecnike tiskane u ovom
stoljecu. Korisniku je trebalo pruziti na lagan nac¢in -
automatski, koriste¢i prednosti racunalne tehnologije,
informaciju o mogu¢im zamjenama za neke rijeci.

Rje¢nik je dopunjen osobnim imenima, toponimima,
osnovnim struénim rijecima iz raznih disciplina: likovne
umjetnosti. glazbe. matematike, fizike, kemije. strojarstva,
brodogradnje. elektrotehnike. informatike, medicine, teolo-

gije...
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Za izradu tezaurusa (rje¢nika hrvatskih sinonima) autori
nisu imali uzor, jer za hrvatski jezik, koliko je znano,
nema tiskanoga rje¢nika sinonima. Oblici svih promjenjivih
rije¢i stvaraju se prilikom pretraZivanja rje¢nika. Za izradu
rjecnika sa svim oblicima posluzio je posebni pomoéni
program GRAMATIKA. Takav pristup omogucio je
sazimanje cijeloga rje¢nika u svega 324 KB.

Spell checker je provjeravan u radu na uredivanju i
pripremi za tfisak jednoga mjesecnika, ukljucujuci i
ispravljanje tekstova nakon obrade OCR. Testiranje
programa je posluzilo i dodavanju nepoznatih rijec¢i radi
njihove obrade i ukljudivanja u glavni rjec¢nik.

Programski paket Hrvatska rije¢ sastoji se od sljedeéih
programskih modula:

1. Hrvatski rjecnik
Rjecnik sadrzi oko 55.000 najceSce koristenih rijeci i
sve oblike svih promjenjivih rije¢i. Ukupni broj rijeci i

njihovih oblika je oko 600.000. Dodatno, korisnik moze
sam dodavati rije¢i u vlastiti rjecnik.

Hrvatska Rijec | x|

Nije nadeno: |Ca

Zamijeni s: |Ca
Slicne rnijeci:

-PRILOG- - |
A iE e et e LR

Zamiieni |  Zamijeni uviiek |

Mastavi I Uvijek nastavi ]

Prekini | Dodai |

D
-CESTICA- ‘

Da LI
2. Razlikovni rjeénik

Razlikovni rje¢nik je povezan s prelrazivanjem os-
novnoga rjecnika, pa za stranu rije¢ (srbizme i neke druge
tudice, te rije¢i koje su zamijenile potisnute hrvatske rijeci)
automatski nudi hrvatske rije¢i. Ima 8.500 natuknica Sto
¢ini oko 93.500 razli¢itih oblika stranih rijeci.

Hrvatska Rijed | x|
0 Strana rije&: |[Beskonaénosti
Zamijeni s: [Beskrainosti

Hrvatske njecic

IMENICA- [ Zamiieni | Zamiieni uviiek |
Besh;inoh’:u
MNeizmjernost Mastavi | Uvijek nastavi |
Neizmjernosicu

Prekini ' Diuegor s |

3. Hrvatski tezaurus

Rje¢nik hrvatskih ina¢ica s oko 20.000 natuknica (Sto
¢ini oko 220.000 razli¢itih oblika rijec¢i) vrlo je bogat
istozna¢nicama i sliénozna¢nicama za svaku rijec. Treba
naglasiti da se tu radi o prvom rje¢niku hrvatskih
istoznac¢nica uopcée. Odgovara onome S$to je poznato pod
nazivom thesaurus kao dio mnogih svjetski poznatih tekst
procesora.

WIN.INI Bk

Hrvatska Rijec E3

i

Inatice za: lmoiekl

Zamijeni s Inacrt

Inacice:
MENICA- Zamijeni | |
Mastavi | |
Prekini | . enio |
2

4. Neke funkcije gramatike

Hruvatska rije¢
provjerava  pi-
sanje velikih i ma-

lih slova u rijeci i
| recenici, pogres-
nu uporaba pri-
jedloga s/sa. k/lca, veznika da u upiinim cesticama (da i
ste, umjesto jeste li), i da s prezentom.

Prepoznaje najcesce tipografske pogreske kao npr.
pomijesana velika i mala slova. kratice bez tocke, zamjena
susjednih slova, izostanak razmaka iza znaka interpunkcije,

ispustanje slova,
Hrvatska Rijeé: Statistika E3

Hrvatska Rijec | X
Izbacite DA i upotrijebite infinitiv !

MNastawvi

ponavljanje iste

Broj pogre$no napisanih 258 rijeci, ije/je. Po
Broj stranih 790 zavrsetku provje-

Rijeti s brojevima 0 re teksta, Hrvat-

13095 ska rije¢ daje
statisticki prikaz
o '"obavljenom

poslu”.

Ukupan

broj rijeci

Ukratko, prednosti Hrvatske rijeci su sljedece:
® prepoznaje izuzetno velik broj rijeci
® automatski razlikovni rjeénik, kao hrvatski jezicni
savjetnik
® hrvatski tezaurus
® neke funkcije gramatike
Razvojni planovi za blisku buduénost:
® prosirenje rjecnika i tezaurusa,
® pracenje promjena hrvatskoga pravopisa i stvaranja
hrvatskoga jezi¢nog standarda,
® razvoj strukovnih rjecnika,
® otvaranje WEB stranice s koje ée se moéi "skinuti’ nove
ina¢ice i demo.

® prilagoditi ga Wordu 7.0 i drugim 32-bitnim pro-
gramima, s tim u vezi spomenimo da je prilikom pisanja
ovog ¢lanka, isprobana Hrvatsku rije¢ i na 32-bitnim
aplikacijama u Windows 95 okruZenju i tvrdimo da su
potrebne preinake toliko minorne, da bi se mogle nazvati
kozmeti¢kim. Drugim rije¢ima, Hrvatska rijec je za MS

Office 95 gotovo potpuno funkcionalna!

Po rijetima g. Pinjatele potrebna je koordinacija
mjerodavnih drzavnih institucija za stvaranje hrvatskoga
jezitnog standarda. kao 1 sufinanciranje razvojnoga
projekta.
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Projekt "Hrvatska rije¢" raden je bez i¢ije financijske
potpore, samo iz osobnog entuzijazma i interesa za
promicanje hrvatske samosvijesti preko djelainoga dopri-
nosa standardizaciji jezika.

Cijena programskog paketa Hrvatska rijec¢ je 560 kn
za jednog korisnika (pravne osobe) uz popust za vise
korisnika, a 299 kn za pojedince.

Kontakt adresa:
TTE InZenjering, d.o.o., Put Murata 22¢. 23000 ZADAR
tel.: 023/435-553

Hrvatski raéunalni pravopis

Prirucnikk Hrvatski racunalni
pravopisHrvatski rac¢unalni pra-
vopis djelo je zagrebackih autora
prof. Branka RANILOVICA (diplomi-
ranog psihologa, direktora tuortice
Infocentar), prof. dr. Josipa SILICA
(redovitog profesora na Katedri za
hrvatsiki standardni jezik Odsjeka
za kroatistiku Filozofskoga
Jfakulteta Sveucilista u Zagrebu) i
g. Slavena BATNOZICA (diplomira-
nog inzenjera elektrotehnike i suvlasnika informaticke
turtike MacroSoft)

Prema rije¢ima autora, proteklo je vise od Sest godina
od pocetnih zamisli i racunalnih gramatickih modela do
izrade Hrvatskog racunalnog pravopisa u sadasSnjem
obliku. Leksitka baza na razini natuknica dobivena je iz
Anicevog Rjecnilca hrvatskog jezika iz 1991. U prvoj je
fazi Anicev rjecnik radikalno ciscéen. jer je taj rjecnik u
smislu "hrvatske leksicke discipline" dosta slobodan, a u
drugoj je fazi radikalno nadopunjavan raznim pomocnim
programima za tvorbu rijeci.

Baza se dopunjavala i iz drugih rje¢nika, kao i
testiranjem brojnih tekstova. Dragocjeno pomagalo za
izradu morfoloskih modela bio je rje¢nik profesora Josipa
Matesic¢a, takozvani odostraznji rjecnik. gdje su rijeci
poredane abecednim redom s desna na lijevo (tu su npr.
svi infinitivi na jednom mjestu).

Sadasnji obujam leksicke baze je oko 3.000.000 rijeci
koje su generirane racunalom na osnovi 84.000 natuknica
slijedec¢i zakonitosti od oko 700 morfoloskih modela.

Kako se u zadnje vrijeme dodavanjem novih natuknica
nije povecao broj morfoloskih modela, autori smatraju da
je hrvatski jezik u tvorbenom pogledu do kraja opisan s
oko 700 morfoloskih modela (autori ocekuju da ga ni
buduéi radovi na specijaliziranim rjeénicima nece
znacajno mijenjati). Medutim, za potpuno prekrivanje
hrvatskog jezika, autori smatraju da je potrebno oko
250.000 natuknica, odnosno, leksicka baza od gotovo 10
milijuna rijeéi!

Za sad postoje dvije verzije Hrvatskog racunalnog
pravopisa za MS Word 6 i 7, a u tijeku dovrsetka je
verzija i za MS Word 8 (Word za MS Office 97) za koiji je
MicroSoft otkupio prava za hrvatsko trziste. Instaliran
zauzima na disku oko 2.2 MB.

44

Posebno je ugodno raditi s Hrvatshom radunalmm pravopisos u
Word-u kada je aktivna opcija Automatic Spell Checking
(Tools...Cptions... Spelling.. Automatic_Speli Checlking) jer se
tada korisnik veé tijekom psanja upozorava da je napravio
grijesku ili napisao dvije iste rijeéi rijeéi za redom.

Korisnici Hrvatskog racunalnog pravopisa dobivaju u
paketu: Gramaticki tezaurus (nezavisni programsiki alat
koji za svaku unesenu rije¢ generira sve njezine
gramaticki ispravne oblike i knjizicu uputa: Hrvatski
racunalni pravopis), Speller i Hyphenator za Word 6.x i
Word 7.x, priru¢nik s pravopisom, primjerima morfoloske
tvorbe i pravilima poslovnog dopisivanja (oko 150 sir.)

Razvijen je i alat za pretvorbu bilo koje leksicke baze
(npr. struéni medicinski rjeénik) u *.lex oblik koji se brze
pretrazuje od korisnickog rjeénika (custom.dic), a sadrzi
sve morfolo$ke oblike rijeci.

Sljede¢i planirani koraci su: izrada rjeénika sinonima
(tezaurusa) s oko 150.000 rije¢i i Grammar Checker (u
leksicku bazu su ve¢ ugradeni atributi za gramaticiu
provjeru). Takoder je u izradi MS-Word 6.0. verzija za
racunala Apple MacIntosh.

Spomenimo da uskoro izlazi morfoloski rje¢nik
hrvatskog jezika u izdanju Matice hrvatske pod nazivom
Gramatika hrvatskog rjecnika (obujma oko 600 stranica),
Sto je bila metodoloska osnova za potpuno objasnjenje
tvorbe 3.000.000 rijeci.

Autori su trazili pomo¢ u koordinaciji istrazivanja na
ovom polju od raznih drzavnih institucija, ali na Zalost
bezuspjesno. Rad su prijavili i Ministarstvu znanosti, od
kojeg nisu dobili niti odgovor. Zalosno je da hrvatske
znanstvene i drzavne institucije ne vide interes u takvim
projektima koji se u svijetu smatraju strateskim istrazivan-
jima na nacionalnoj razini.

Nabavna cijena Hrvatskog ra¢unalnog pravopisa je: 470
kn (132 DEM ili 86 USD)

O ostalim pojedinostima o Hrvatskom racunalnom
pravopisu procitajte u posebnom ¢lanku.

Kontakt adresa:
josip.silic@ffzg.hr, tomislav.silic@public.srce.hr

URL: http://public.srce.hr/~ansilic/

HSC (Hrvatski Spelling-Checker)

o HSC (Hrvatski Spelling-Checker) g.
Branka RADOVANOVICA iz Zagreba, stu-
denta cetvrte godine FER-a, nastao je u
lipnju 1995., i to prilagodbom jednog
., autorovog programa koji je ¢itao tekst i
prepoznavao rije¢i koje nisu pronadene u
datoteci s listom rije¢i. Leksicka baza
stvarana je doslovno od nule. dopunjavana
je provjerom svih hrvatskih tekstova koji su autoru bili
pri ruci (od analize vlastitih tekstova, tekstova s Interneta
preko ruénog upisa rijeci iz pravopisnih priru¢nika,
enciklopedija, knjiga itd.).Na taj nac¢in leksi¢ka baza je za
mjesec dana imala vise od 40 tisuca rijeci, a za Sest mjeseci
vec oko 215 tisuca rijeci.
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Prva javno dostupna verzija HSC-a (HSC 1.00) pojavila
se na Internetu u lipnju 1996. i raspolagala je s oko 325
tisuca rijeci.

Leksikografska, pravopisna i gramaticka verifikacija
HSC-a oslanjala se na "Hrvatski pravopis" (Babic¢ - Finka
- Mogus), "Pravopisni prirucnik hrvatskoga ili srpskoga
jezika" (Anic¢ - Sili¢), te tzv. Veliku gramatiku ("Povijesni
pregled, glasovi i oblici hrvatskoga knjizevnog jezika',
Babi¢ et al). Verifikacija stranih, osobnih i zemljopisnih
imena izvrsena je spelling-checkerima za engleski jezik.

Leksicka baza aktualne verzije (HSC 1.60) ima oko
455 tisuca rije¢i i sadrzi sve gramaticke oblike rijeci,
kratice, domaca i strana osobna imena i prezimena. te
izvedene posvojne pridjeve. Zastupljena su uobicajena
imena i prezimena, uz ogranicenja koja namece raspolozivi
skup znakova. domadi i strani toponimi. razne druge
vlastite imenice, ukljuéuju¢i imena institucija. zasticena
imena i neke strane rijeci koje se u hrvatskom pisu ili se
mogu pisati u izvornom obliku (npr. jazz). Instaliran
zauzima na disku oko 700 KB.

HSC radi pod DOS-om, ¢ita iskljuc¢ivo obiéne ASCII
tekstove u kodnim rasporedima CP 852, CP 1250, CP437
(CROSCII) ili ISO 8859-2, koje moze automatski
prepoznati. Osim rijeci koje ne prepoznaje, HSC prijavljuje
i pogresno pisanje velikih slova, i to u cetiri stupnja
strogosti, prema izboru korisnika. Osim toga, HSC po zelji
korisnika moZe pronaci i sugerirati ispravne rijeci sli¢ne
pogresnoj. i to tako da uzima u obzir i ¢este pogreske pri
tipkanju (izostavljanje/ubacivanje slova, zamjena dvaju
slova, i sl.). Vjerujte. ta opcija je izuzeino zanimljiva
odraslima i djeci (mala Dunja, kci autora ovog clanka,
stara 5 godina uziva izmisljati pogresne rijeci i gledati
odziv HSC-a).

Odnos prema "novogovoru’, odnosno "novopravopisu"
je relativno konzervativan. Intenzitet i karakter novijih
previranja u jeziku ne samo $to ¢esto ne ulijeva povjerenje
u njihovu odrzivost, ve¢ i prakticki onemogucuje njihovo
pracenje, tako da se rjec¢nik u tom smislu uglavnom oslanja
na "cvrste tocke" jezika u leksikografskom smislu i
pravopisa.

Za provijeru jednog tipicnog teksta od 5000 rijeci
(petnaestak stranica s dvostrukim proredom) HSC-u je,
na 486DX2-66 racunalu potrebno svega oko 10 sekundi.

HSC-ove opcije (help-screen)

WiIN.INT B
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"Ena" “Ene” “Eni™ "eno” "Enu"

* "tolar™ “poZar” “"Polgar®

0" “gasu” "Hase” “kasu”
"nagu” “Hamu™ “nadu” *

"o
“rijedi” “prijefi” “refi”

Provjerenih rijeci = 271
Prijawljenih rije€i z 13

C:\hsc>

HSC 1 DOS prozoru u suggest modu rada

HSC uspjesno radi i u najskromnijim memorijskim
uvjetima, ve¢ i na PC racunalima s 512 kb RAM-a, i to
prakticki bez utjecaja na brzinu rada.

HSC je zamisljen univerzalno: nije vezan ni za koji
tekst-procesor, kao §to nije vezan ni za koji kodni raspored.
Njegova jedinstvena mogucnost je provjera tekstova koji
ne sadrze naSe dijakriticke znakove, $to bi uobicajenim
nacinom provjere bilo vrlo neprakti¢no. Moguénost provjere
HTML dokumenata. uz ISO 8859-2 podrsku, ¢ine ga vrlo
pogodnim za pravopisnu provjeru hrvatskih tekstova na
World Wide Webu.

Kod provjere "reprezentativnih" tekstova na hrvatskom
jeziku (npr. novinskih ¢lanaka), efikasnost leksicke baze
iznosi tipi¢no od 98 do 99.5%. To znaéi da broj ispravnih
rije¢i koje nisu prepoznate, iznosi od 0.5 do 2% u odnosu
na broj ispravnih rije¢i u promatranom tekstu.

HSC omogucuje da korisnik nadopunjuje glavni rje¢nik.
Dodane se rijeci smjeStaju u zasebnu tekstualnu datoteku
(¢itljivu u bilo kojem tekst editoru): PERS.DCT. Njihov
broj je ogranicen samo raspoloZivom memorijom; na PC
racunalima s 600 KB slobodne konvencionalne memorije
broj rije¢i u pomoénom rjeéniku moze premasivati 10000.

HSC ima dva glavna nedostatka: "pravo”
interaktivno korisnicko sucelje i zasad jos ne moze citati
MS Word format. koji je u danasnje vrijeme postao de

nema

Jacto standard na PC ra¢unalima.

Planovi razvoja HSC-a su ponajprije vezani uz
otklanjanje spomenutih nedostataka, naravno uz stalan rad
na prosirenju leksicke baze. Buducdi da je rjeénik zamisljen
i razvijan obuhvatno, tj. tako da u nacelu sadrzi i stru¢ne
rije¢i iz svih grana znanosti i tehnologije (1 onoj mjeri u
kojoj ih je bilo moguce prikupiti), razvoj zasebnih,
specijalistickih rjecnika nije u planu. HSC podrzava dopunu
rjecnika, tako da je omoguéeno prilagodivanje leksicke
baze vlastitim specificnim potrebama.

U planu je sljedece: automatsko ubacivanje nasih
znakova u tekstove koji ih nemaju, provjera interpunkcije,
verzije za druge operativne sustave (Linux i MS Windows).

Pred realizacijom su one mogucnosti koje drugi hrvatski
spelling-checkeri ne nude, a to su enigmatske primjene
(pomoc¢ pri rjesavanju krizaljki na osnovi pretraZivanja
leksicke baze regularnim izrazima, anagrami i sl.),
generiranje rima za stihoklepce, edukativne primjene itd.
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HSC je javno dostupan u. zasada, ograni¢enoj demo
verziji, koja je freeware, a u planu je i distribucija
neogranicene komercijalne verzije. MoZe se preuzeti na
Internetu, na lokaciji
ftp://gnjilux.cc.fer.hr/pub/msdos/ util/hscXXX.zip
gdje je XXX oznaka aktualne verzije (u ovom trenutku 1.60).

Gospodin Radovanovi¢ je, osim svega, autor izvrsnog
programa WCNT105 (freeware) koji sluzi za filtriranje
tekstova i njegovu statisticku analizu (statisticka analiza
pojavnica/razlicnica, ispis histograma s frekvencijama
ucestalosti i drugo), a moze se na¢i na Internetu u
Simtelovoj bazi programa za MS-DOS. Program WCNT
znatno je olakSao rad autoru ovog ¢lanka prilikom analize
testova kojima su testirani ovdje opisani spelling-checkeri.

Gospodin Radovanovi¢ istice dva kljuéna problema u
odnosu javnosti prema problematici razvoja hrvatskih
spelling checkera. Prvi je neprepoznavanje ¢injenice da
program za strojnu provjeru tekstova na hrvatskom jeziku
nije samo komercijalno i/ili tehnolosko. "struénjacko"
pitanje, ve¢ prvenstveno pitanje jezicne i lkomunikacijske
kulture jednog suvremenog drustva. Drugi lezi u opcenito
nedovoljnom razumijevanju i poStovanju intelektualnog
rada i intelektualne svojine. Na srecu, razvoj softvera te
namjene je u Hrvatskoj ve¢ dovoljno poodmakao da se
moze reé¢i da ¢e temeljni problem provjere hrvatskih
tekstova u skoroj buduénosti biti rijeSen, tako da preostaje
uglavnom rad na nadgradnji. kao Sto je provjera
gramatike/sintakse/stila, rjecnik sinonima i sl.

Kontakt adresa:
Branko RADOVANOVIC

br31187@pinus.cc.fer.hr i1i brad@fly.cc.fer.hr.

Lapis

LAPIS je program za obradu
i teksta u cijelosti na hrvatskom
3 jeziku i jedini program za
‘ obradu teksta koji u sebi ima
{ ugradenu provjeru pravopisa za
hrvatski jezik. Lapis je ponosno
djelo firme Polar d.o.o. iz Splita.
Trenuta¢no je dostupna verzija
2.0 za Win 3.x / Win 95, a u
fazi beta testiranja je 32-bitna

2.0

POLAR.

verzija - Lapis 3.0

Izrada samog spell-checkera intenzivno je pocela krajem
1995., s poceinom leksickom bazom od oko 40.000 rijeéi,
na osnovi koje su se po morfoloskim pravilima racunalom
generirali ostali oblici rijeci. Sadasnji opseg Lapisove
leksicke baze je oko 368.000 rijec¢i. Lapis 3.0 imat ce
prosirenu leksi¢ku bazu na oko 500.000 rijeci.

Svi dijelovi Lapisa su na hrvatskom: naredbe. dijalozi,
pomoc¢ (help), knjiga, instalacijska procedura i ostalo. Do
najsitnijih detalja vodilo se racuna o specificnostima naseg
jezika; kodne stranice, automatska korekcija teksta,
konvertiranje iz svih u sve kodne stranice.

Kupovinom programa Lapisa 2.0 dobiva se knjiga-
prirucnik (81 sir.), 4 instalacijske diskete i trajna telefonska
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Suggest mod rada prilikom pravopisne provjera teksta tekst
procesorom Lapis

podrska za korisnike. Zanimljivo je da se po instalaciji
programa mora telefonski kontaktirati firma Polar u Splitu,
da bi se dobila odgovarajuca Sifra s kojom se prvi put
pokrece Lapis. Radi se o sofisticiranoj zastiti programa od
neovlastenog kopiranja na principu vrlo slicnom PGP-u
(javni kljué¢ je serijski broj poznat odmah po instalaciji, a
tajni klju¢ se dobiva na osnovi javnog - od firme Polar).

Minimalni konfiguracija racunala na kojem se moze
pokrenuti LAPIS 2.0 je: racunalo s procesorom 386 ili
ja¢im, 4 MB RAM memorije i oko 7 MB prostora na tvrdom
disku. Sve iznad toga omogucuje ugodniji rad s LAPIS-om.
LAPIS radi na operativnom sistemu Windows 3.1; Windows
3.11; Windows 95; Windows NT. Preporuc¢uju se Windowsi
koji su prilagodeni za nasu zemlju (Windows CE, Pan
Europe). LAPIS koristi sve fontove koji su ispravni i
propisno instalirani na Windowsima. Cita MS Word format
datoteka (2.0, 6.0), WordPerfect, AmiPro, WordStar i RTF
format. Zapisivanje se obavlja u RTF, MS Word 2.0 i TXT
format.

Posebno je zanimljiva autormatska korekcija teksta
koja je ugradena u LAPIS. Njome se detektiraju pogreske
koje drugi spelling-checkeri ne detektiraju (npr. nemogu
/ ne mogu - ne i mogu su, odvojeno napisane, gramaticki
ispravne rije¢i) ili naprosto ubrzavaju pravopisnu provjeru
(sema - shema, indetificirati - identificirati, najednostavniji
- najjednostavniji, i sliéno). Takvih parova najéescih
moguéih pogresaka Lapis ima dvadesetak, a korisnici ih
mogu jednostavno dopisivati. Ugradena je dodatna funkeija
automatskog prepravljanja prvog slova recenice u veliko
slovo.

Leksicka baza je provjeravana rucno i/ili posebnim
programima za provjeru rijeci na principima heuristickih
algoritama.

Neprepoznate rijeci korisnici mogu jednostavno dodavati
u Lapisov custom.dic, koji je jednostavna tekstualna
datoteka. stoga se moze editirati i off-line.

Izraden je specijalisticki rjecnik za lije¢nike, a u planu
je izrada dodatnih rje¢nika za engleski i njemacki jezik.
Za sada se ne planira izrada modula za sintaksnu i
gramaticku provjeru integralnog teksta.

Jos neke zanimljive karakteristike tekst procesora Lapis
su:
® Sortiranje teksta uvazava redoslijed nasih slova u

potpunosti, ¢ak i slova LJ i NJ.
® Konverzija teksta po svim kod nas upotrebljavanim

kodnim stranicama.
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® Sve funkcije formatiranja teksta (mijenjanje oblika
pisma, velicine stila i boje; centriranje, poravnavanje

i uvlacenje odlomaka: rubovi oko teksta; sjencanje

odlomaka teksta: zaglavlja i podnozja: unos speci-

Jalnih simbola: unos slika raznih formata).
® Ponistavanje posljednje operacije nad tekstom u
neogranicenom broju koraka.
® Lapis podrzava sofisticirane standarde za razmjenu
podataka,
Trazenje datoteka na diskovima.
Jednostavno kreiranje tablica.
Ugradeni program za crtanje grafikona (PolarGraf).
Brojanje rijeci i statistika teksta.
Automatsko spremanje dokumenata i njihovo ob-
navljanje u sluc¢aju rusenja operativnog sustava
Cijena programskog paketa LAPIS 2.0 za pravne osobe
(poduzeca) je 1125 kn, a za fizicke osobe (gradane) 1125
kn + porez 26,5% = 1423 kn. Kupovina programa moze
se izvrsiti kod poduzeca POLAR ili njihovog ovlastenog
distributera.

I na kraju, Lapisov tim porucuje da je vrlo otvoren za
suradnju, bilo ona strucne ili financijske prirode.
Kontakt adresa:

Polar d.o.o. Ilo¢ka 21, 21000 Split
tel./ffax.:021-520599, 098-213-398

E-mail: polarest.tel.hr

URL: http://www.dalmatianet.com/polar

http://www.polar.hr (uskoro)

SITO
A\lz

Autor SITA je prof. dr.

Miroslav KRZAK (profesor Filo-

zofskog fakulteta Sveudilista u

F LOS Zagrebu). Njegov rad na izradi

spelling-checkera moze se sma-

trati pionirskim (naime teza

doktorske disertacije obranjene

na ETF-u 1983. bila je Mogucnosti ispravljanja i

uredivanja teksta na hrvatsicom knjizevnom jeziku.Autor

se poceo baviti izradom spelling-checkera za osobna

racunala jo$ davne 1986., a javnosti je predstavljena radna

verzija SITA za provjeru MS Word for Windows dokumenata

pocetkom 1997. Autor je osniva¢ firme Filos d.o.o. ¢ija

jedna od grana djelatnosti je jezi¢na: stvaranje morfoloske

baze hrvatskog knjizevnog jezika pomocu programa MORF,

te izrada programa vezanih za pretrazivanje i korekturu
tekstova - SITO.

Nakon pokretanja instalacijskog programa koji se nalazi
na disketi (DOS program), na racunalo se instaliraju sve
potrebne datoteke (oko 520 KB). Zatim treba otvoriti
dokument sitoinst.doc koji instalira dva WinWord macro-
programa u normal.dot (SitoExp i SitoForWord, duljine
oko 8 KB). Od tada je SITO uporabno i moze se pozvati
putem odgovarajuc¢eg izbornika u Word-u.

Iniciranjem naredbe Prosij! zapocinje provjera (cijelog)
teksta. SITO pokrece DOS program na Cc¢ije izvrsenje
moramo c¢ekati.

WIN.INI B
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Prva faza SITO spelling-checkera izvrsava se u DOS prozoru

Nakon toga slijedi pokretanje macro-programa koji
prolazec¢i tekstom obavjestava korisnika o rezultatima
provjere - nudeé¢i standardne spelling-checking opcije:
prihvati rijeé, preskoci rije¢, nauci rije¢, te predlaze
zamjene rijeci.

Program SITO ima vrlo solidnu leksicku bazu, ali
neodgovarajucée programsko okruzenje. Naime, jezgra SITA
je DOS program koji obavlja sav posao oko pretrazivanja
leksicke baze, dok rezultate spelling-checkinga korisniku
daje odgovarajué¢i WinWord-macro program. Negativne
strane su sljedece: tekst se moze provjeriti samo kao cjelina
(nije moguce analizirati samo dio teksta) i dodatno,
analiza teksta se ne moze nastaviti od mjesta gdje je
zaustavljena (mora se ponovno pokrenuti analiza cijelog
telesta).

Dodatno, postoji ograni¢enje u dodavanju novih rijeci
(koje bi upisivali korisnici) Sito mozZe nauciti samo oko
1000 novih razli¢nica. Autori su doskoéili navedenom
ogranicenju na taj nacin da nude korisnicima integriranje
novih razliénica zajedno s njihovim izvedenicama u
postojecu leksicku bazu (o tome vodi brigu dodatni
macro-program koji se pokrec¢e unutar izbornika Sita, a
on zapisuje nove rijec¢i na disketu koja se mora poslati u
Filos). Nakon u¢itavanja novog rjecnika, SITO moze udciti
sljedeé¢ih 1000 razli¢nica.

Leksi¢ka je baza SITA formirana iz razli¢itih izvora, a
najopsezniji izvor bio je hrvatski dio Drvodeliceva
Hrvatsko-engleskog rjecnika koji je (rje¢nik) dopunio prof.
Zeljko Bujas. Takoder su ugradene i rije¢i iz korpusa od
oko 700.000 pojavnica koji je izradio jedan danski stru¢njak
i stavio ga na Internet (ftp://aau.dk/pub/siav/ - op.a.).

SITDInFoI Pumoztml!|
prEkid rada | Neutime! ]

Rijet
[Ubit
Ponudene zamjene
gg'f'n Preskoéi.
i e el
Ubia =~ .Sve do kiaja

Druga faza SITO spelling-checkera izvrsava se u Word-u
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Konzultirani su i pravopisni rjec¢nici (Babi¢, Mogus,
Finka), te je rjecnicka baza dopunjena iz Rjecnika
hrvatskoga jezika prof. Vladimira Ani¢a. Konacno, koristeni
su hrvatski tekstovi HINE, Narodnih novina te drugih izvora
koji se mogu nac¢i u CARNetu.

Za generiranje svih morfoloskih oblika neke rijeci
napravljen je poseban program MORF (ne distribuira se
lcorisnicima Sita), ¢ime je formirana leksicka baza od oko
1,080.000 rije¢i na osnovi oko 90.000 natuknica.

Nije pravljena nikakva razlika u rijecima prema njihovu
porijeklu, veé¢ su upisivane sve rijeci koje realno ¢ine
hrvatski jezik kao Sto se to ¢ini i u drugim kulturnim
jezicima npr. engleskome. "Strana" rije¢ koja se rijetko
koristi pisana je etimoloski, a ¢esto koristena foneticki
(hardver, softver). Toponimi, osobna imena. ¢este kratice
i akronimi takoder su upisani u rjecnik SITA.

SITO je namijenjeno za MS Word 6.0 i 7.0 i Code Page
1250 koji je podrzan u Windows 95 Pan Eureopean verziji,
te Windows 3.x Eastern European (EE). U zavrSnom
ispitivanju je verzija SITA 2.0W. koja je namijenjena
32-bitnim operativnim sustavima (Windows95 i NT). Planira
se verzija za MacIntosh koja bi izasla paralelno sa SITO
2.0W inacicom. Takoder je moguce naruciti verziju za UNIX
i druge operativne sustave. Postoji i slara verzija za DOS.

SITO prepoznaje sve tipkarske pogreske osim onih koje
su se pretvorile u nove ispravne rijeci izvan konteksta.
SITO radi isklju¢ivo na principu prosijavanja rijec¢i i nema
ugradenih algoritama za samoucenje. Novogovor ulazi u
rje¢nicku bazu poslije relativno kratkog ‘pracenja’ trajnosti
novih rijeci.

Filos nudi tehnic¢ka i lingvisticku pomoé¢ za registrirane
korisnike Sita putem telefona ili Interneta (E-mail:
filos@zg.tel.hr, te uskoro: www.filos.com). SITO se is-
porucuje na jednoj disketi s kratkim pisanim uputama za
pocetak instaliranja.

Cijena jedne licence je 1.200,00 kn, a za kupovinu u
paketu od vise komada odobrava se popust. Verzija za
mrezu isporucuje se prema vrsti licence i dogovoru.
Kontakt adresa:

FILOS d.o.o. Vince 2, 10000 Zagreb
Telfax: 01/43 84 90
E-mail: filos@zg.tel.hr

Usporedba hrvatskih spelling-checkera

Test tekstovi

Podaci o tekstovima kojima su izvrSena testiranja
hrvatskih spelling-checkera:

1. Uredski tekst - pravnicki ugovor obujma 13 stranica A4,
ima 2094 pojavnice od kojih su 830 razli¢nice. Tekst
ima toéno 7 pogresaka. Naj¢esSée rijeci su: u, i, radova,
izvoditelj, je, se, ¢lanalk itd.

2. Diplomski rad iz strojarstva - sadrzi dosta struénih i
engleskih termina, te literaturnih citata, obujam 80
stranica A4, ima 11024 pojavnice od kojih su 2688
razlicnice. Tekst ima totno 19 pogresaka. Najcesce rijeci
su: i, za, je, se, u, na, pri itd.

48

ezik

3. Dio Marinkoviceve zbirke novela Ruke - to¢nije prvih
165 stranica od ukupno 203, usporedujuci elekironicki
zapis s izdanjem Matice hrvatske iz 1981. (sto je 81,3%).
Datoteka  je dobivena putem Interneta
(ftp:/faau.dic/pub/slav/) i ima 49308 pojavnica od kojih
su 13108 razlicnice. Tekst ima neodredeni broj
pogresaka, iz tiskanog predloska je dobiven OCR
postupkom. Najcesée rijeci su: i, je. se, u, da, na, kao
itd.

4. Stari zavjel - Knjiga postanka dobivena putem Interneta
(http://jeronim.hblc.hr/biblija/sz) koja u tiskanom obliku
ima 43 stranice (Biblija, Krsc¢anska sadasnjost, 1993),
sadrzi dosta arhai¢nih rije¢i i osobnih imena, a ima
29200 pojavnice od kojih su 5741 razli¢nice. Tekst ima
neodredeni broj pogresaka. NajceSée rijeci su: i, je, u,
sa, da, a, na itd.

Razliénice protiv pojavnica

Kako c¢itamo neki stvarni tekst hrvatskog jezika,
vjerojatnost da ¢e se ponovno pojaviti ve¢ procitana rijec,
stalno raste. Rije¢i se ponavljaju u tekstu, neke cesce
(vidjeti dio: Test tekstovi), a neke rjede. Kao sto je vidljivo
na grafickom prikazu, od 49308 rijec¢i (pojavnica) u
Marinkovicevom tekstu samo je 13108 razlicitih
(razlicnice). To najbolje znaju autori spelling-checkera koji
su pokusali formirati svoje leksicke baze samo i jedino
analizom razlicitih tekstova. Naime, ekstrapolacijom
ovisnosti pojavnice/razlicnice na primjeru Marinkovi¢evog
teksta (koji inace ima izuzetno velili broj razlicnica),
moze se izracunati da je potrebno oko 10° pojavnica (sto
odgovara biblioteci od preko 1600 knjiga po 200 stranica)
da bi se formirala leksicka baza veli¢ine Siliceve leksicke
baze (3.000.000 rijeci).

Ovisnost izmedu broja pojavnica i razli¢nica visokim
indeksom regresije opisuje Zipf-Mandelbrotov zakon u
integralnoj (kumulativnoj) formi:

Nrazliénica = a N bpojavnica

gdje je najbitniji faktor b koji se za hrvatske tekstove
najéesce krece u rasponu od 0,6 do 0,85 (za engleske
tekstove je nesto niZi).

~ Marinkovi¢ - Ruke
~ Knjiga postanka

Diplomski rad iz strojarstva

— Uredski tekst

17500

7500
10000 =
12500
15000
500
20000
22500 =
25000
27500

Graficki  prikaz ovisnosti  broja razlicnica (y)
pojavnica (x) na primjeru razmatranib tekstova
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Graficki prikaz relativne ovisnosti detekiranib pogresaka u
odnosu na broj pojavnica

Zanimljiv je korolar ovog zakona: brze ce se popuniti
leksic¢ka baza analiziranjem veceg broja kratkih tekstova
nego manjim brojem velilih telkstova. Ovo saznanje bi
moglo dovesti do drastiénih promjena u praksi ¢itanja
lektire (mozZda je efikasnije ¢itati poeziju, koja je, iako
opsegom kraca. jeziéno bogatija ).

Spelling-checkeri na djelu

U donjoj tablici prikazane su pogreske koje su otkrili
spelling-checkeri.

Iz grafickog prikaza ovisnosti broja detektiranih
pogreSaka prema broju pojavnica. vidljivo je da su granice
prekrivanja teksta najéesée u intervalu od 3% do 5%, Sto
potvrduje da su svi razmatrani spelling-checkeri realno
upotrebljivi. Za prvo mjesto natjecu se Hrvatska rijec¢ i
SITO (ova konstatacija je utolilko netocna sto je poznato
da je SITO naué¢eno Marinkovicevim tekstom). Istice se
dobra prilagodenost Haseka pri provjeri struénih tekstova
(Haselc je najcesce koristen u alkademskim krugovima),
a u svojoj bazi ima i oko 70.000 engleskih rijeci koje su
najcesci pratilac stru¢nih tekstova.

Zanimljivo je pogledati ucinak programskog paketa
Hrvatska rije¢ s aspekta funkcije razlikovnog rjeénika u
analizi hrvatskih tekstova:

Brzina rada svih opisanih spelling-checkera zado-
voljavajuca je za rad na suvremenim osobnim racunalima.
Vecina ih je brza koliko i spelling-checker za MS Word, a

Tablica s brojem detektiranih pogresaka

Broj detektiranih Uredski ~ Diplomskirad  Marinkovic,  Knjiga
pogresaka fekst izstrojarstva  Ruke postanka
HSETTT - 5 M8 1764 1280
Lapis 68 395 234 1493

_Hasek 25 73 2373 1393
Hr. rag. pravopis 48 373 1261 1984
Hrvatska rijeé 56 364 1210 909
SITO 47 352 gr2* 826

* Napomenga: prema rijecima autora, SITO je vec nauceno

lekesikom razmatranog teksta

WIN.INI BX
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Uredski tekst Knjiga postanka
Graficki prikaz broja nepoznatibh rijeci (rezultat

spelling-checkera) i broja stranih rijeci (rezultat razlikovnog
riecnika) programskog paketa Hrvatsko slovo

radi usporedbe, spomenimo da engleski spelling-checker
koji je ugraden u MS Word 7. ima leksicku bazu od samo
106.000 rije¢i, a smatra se da ima vrlo dobru prekrivenost
engleskog jezika. Odgovarajuci rjeénik sinonima (tezaurus)
ima 440.000 klju¢nih rijeéi (podaci dobiveni od MicroSoft-
Hotlinea za Hrvatsku).

Umjesto zakljucka, ponovimo: na hrvatskom trzistu
imamo veé Sest zadovoljavajuce kvalitetnih spelling-
checkera! Autorima Zelimo Sto veci komercijalni uspjeh,
divimo se njihovom entuzijazmu i zahvaljujemo im na
ulozenom trudu. Buduéi Kkorisnici - pokazite svijest o
negativnostima koje uzrokuje softversko piratstvo - legalno
nabavite hrvatske programe za strojnu provjeru teksta.

Literatura:

Dembitz, S.: Automatizacija postupka otkrivanja
gresalka u tekstu u novim telelkomunikacijskim sluzbama.
doktorska disertacija, FER Zagreb, 1993.

Napomena ¢itateljima:

Na CD-ROM-u u ovom izdanju WIN.INI-ja potrazite
programe:
® Hrvatski spelling-checker Ver1.60 u arhivi HSC160.ZIP,
® Word Count Verl.05 u arhivi WCNT105.ZIP i
® demo verziju programa SITO.

msokele@public.srce.hr
URL:http://public.srce.hr/~msokele

Zahvaljujemo poduzecima: Polar iz Splita, TIE InZenjering
d.o.o. iz Zadra i FILOS d.o.o. iz Zagreba za ustupliene
programe, te Katedri za preradu polimera Fakulteta
strojarstva i brodogradnje Sveucilista u Zagrebu za koristenje
programa Hrvatski racunalni pravopis. Posebne pobuvale
autorima Haseka i HSC-a koji su svima omogucili besplatno
koristenje svojib programa.
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